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A side gas bag restraint system for protecting an occupant (9) in a vehicle has a seat with a back rest (21) 
and a side window (S). The system includes a gas bag (1) having a large area and covering at least a part of 
the side window (S) of the vehicle. The gas bag (1) has a non-inflatable section (37), at least one inflatable 
restraint chamber (23) that has an inflated state. The restraint chamber (23) is provided in front of and above 
the associated back rest (21) of the vehicle to restrain a head of the occupant (9). The gas bag (1) further 
has inflatable tensioning chambers (27, 29, 31). The restraint chamber (23) is connected with the tensioning 
chambers (27, 29, 31) that are connected in series with regard to gas flow and are arranged in succession 
along a lower edge (25) of the gas bag (1). The tensioning chambers (27, 29, 31) have constrictions (37) 
between them. The non-inflatable section (37) is tightened between the inflatable chambers (23, 27, 29, 31) 
and the vehicle when the gas bag (1) is inflated 
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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 

® Seitengassack-Ruckhaltesystem 

® Seitengassack-Ruckhaltesystem, mit 

einem wenigstens eine Seitenscheibe des Fahrzeugs we- 
nigstens teilweise abdeckenden, grofcflachigen Gassack 

der aufblasbare Kammern und einen nicht aufblasbaren 
Abschnitt (37, 67) aufweist, 

wobei eine aufblasbare Ruckhaltekammer (23, 41), bezo- 
gen auf den aufgeblasenen Zustand des Gassacks (1), 
vorderhalb und oberhalb einer zugeordneten Ruckenleh- 
ne (21) des Fahrzeugs zur Ruckhaltung des Kopfes des In- 
sassen vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die aufblasbare Ruckhaltekammer (23, 41) mit men- 
re re n stromungsmafcig in Reihe geschalteten, nacheinan- 
der langs des unteren Randes (25) des Gassacks (1) ange- 
ordneten aufblasbaren Abspannkammern (27, 29, 31, 43, 
B 45, 47) verbunden ist, die zwischen sich Verengungen auf- 
weisen, und 

| daG der nicht aufblasbare, groftflachig ausgebildete Ab- 
schnitt (37, 67) bei aufgeblasenem Gassack (1) zwischen 
den Kammern (23, 27, 29, 31, 41, 43, 45, 47) und dem Fah r- 
zeug gespannt ist. 
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Seitengassack-Riickhaltesystem 



15 

Die Erfindung ein Seitengassack-Riickhaltesystem, mit einem wenig- 
stens eine Seitenscheibe des Fahrzeugs wenigstens teilweise abdecken- 
den, groBflachigen Gassack, der aufblasbare Kammern und einen nicht 
aufblasbaren Abschnitt aufweist, wobei eine aufblasbare Ruckhaltekam- 
20 mer, bezogen auf den aufgeblasenen Zustand des Gassacks, vorderhalb 
und oberhalb einer zugeordneten Ruckenlehne des Fahrzeugs zur Ruckhal- 
tung des Kopfes vorgesehen ist. 

Ein derartiges Seitengassack-ROckhaltesystem ist aus der 
25 DE 298 02 507 bekannt. Der darin gezeigte Gassack hat einen aufge- 
spannten, schlauchformigen Gassackabschnitt, der im aufgeblasenen Zu- 
stand kugelformig ist. Dieser Abschnitt bildet ein aufblasbares Ab- 
spannband, durch das noch eine zusatzliche Kammer fur das einstromende 
Gas zur Verfiigung steht. 

30 

Es wird angestrebt, die Flache des Gassacks zum Zuriickhalten des 
Kopfes als auch der Hande moglichst gro8 auszubilden und den Gassack 
im aufgeblasenen Zustand moglichst stabil im Fahrzeug zu positionie- 
ren. 
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Diesen Zielen kommt die Erfindung noch naher als der bereits be- 
kannte Stand der Technik, indem die aufblasbare Ruckhaltekammer mit 
mehreren stromungsmaBig in Reihe geschalteten, nacheinander langs des 
unteren Randes des Gassacks angeordneten aufblasbaren Abspannkammern 

5 verbunden ist, die zwischen sich Verengungen aufweisen. Zudem ist der 
nicht aufblasbare, groBflachig ausgebildete Abschnitt bei aufgeblase- 
nem Gassack zwischen den Kammern und dem Fahrzeug gespannt. Der nicht 
aufblasbare Abschnitt verbindet alle Kammern miteinander und ist am 
Fahrzeug, vorzugsweise an dem Dachrahmen oder einer Fahrzeugsaule (A-, 

10 B- oder C-Saule) befestigt. Damit verbindet er auch samtliche Kammern 
kraftemaBig. Die Abspannkammern, die im Verhaltnis zur Ruckhaltekammer 
kein groBes Volumen aufweisen mussen, dienen zur Langenkontraktion des 
Gassacks hauptsachlich in horizontaler Richtung. Dariiber hinaus fiihren 
sie zwangslaufig auch zu einer gewissen Langenkontraktion in vertika- 

15 ler Richtung. Samtliche hierbei auftretenden Kontraktionskrafte werden 
uber den groBflachigen, nicht aufblasbaren Abschnitt in das Fahrzeug 
eingeleitet. Der nicht aufblasbare Abschnitt verbessert somit die Po- 
sitionierung des Gassacks wesentlich und steht als zusatzliche Riick- 
halteflache zur Verfugung. Die zahlreichen, hintereinander angeordne- 

20 ten und stromungsmaBig in Reihe geschalteten Abspannkammern werden 
uber die Ruckhaltekammer wenigstens teilweise aufgeblasen. Beim Auf- 
treffen des Kopfes auf die Ruckhaltekammer entstehen in dieser hohe 
Drucke. Diese werden abgebaut, indem das Gas durch die Intrusion des 
Kopfes in die Abspannkammern entweichen kann. Da die Abspannkammern 

25 zwischen sich Verengungen aufweisen, die als Drosselventile wirken, 
ergibt sich eine gute Dampfungswirkung. Die Spitzendrucke werden somit 
durch stufenweises Uberstromen von Abspannkammer zu Abspannkammer wie 
bei einem StoBdampfer abgebaut. 

30 Das erfindungsgemaBe Seitengassack-Ruckhaltesystem zeichnet sich 

trotz seiner stabilen Positionierung im Fahrzeug auch durch eine ,! wei- 
che" Ruckhaltung des Kopfes des Insassen aus. Dies wird durch die Kom- 
bination von Ruckhaltekammer, stromungsmaBig miteinander verbundenen, 
aber Verengungen zwischen sich aufweisenden Abspannkammern und dem 

35 nicht aufblasbaren, groBflachigen Abschnitt erreicht. 




-3- 

Die Ruckhaltekammer erstreckt sich gemaB der bevorzugten Ausfiih- 
rungsform im wesentlichen vom Dachrahmen aus vertikal nach unten bis 
zum unteren Rand des Gassacks. Die Einblasoffnung des Gassacks ist 
direkt mit der Ruckhaltekammer verbunden, so daB sie vor den Abspann- 

5 kammern aufgeblasen wird. Durch diese Ausgestaltung soli sicherge- 
stellt werden, daB zuerst die Ruckhaltekammer zur Ruckhaltung zur Ver- 
fiigung steht und sich keine unnotigen Verzogerungen beim Aufblasen 
ergeben konnen. Da die Ruckhaltekammer im wesentlichen vertikal vom 
Dachrahmen aus nach unten verlauft und sich daran die langs des unte- 

10 ren Randes verlaufenden Abspannkammern anschlieBen, bilden samtliche 
Kammern zusammen insgesamt ein "L". Der iibrige Bereich des zugeordne- 
ten Seitenfensters, der vom Kopf des Insassen normalerweise nicht kon- 
taktiert wird, wird durch den nicht aufblasbaren Abschnitt abgedeckt. 

15 Die aufblasbaren Abspannkammern haben im aufgeblasenen Zustand des 

Gassacks im wesentlichen eine kugel- oder zylinderfdrmige Gestalt. 
Dies fiihrt zu einer moglichst groBen Oberflache und damit einer groBen 
Langenkontraktion . 

20 Der Gassack soil vorzugsweise so gefaltet und die Stromungsverbin- 

dung der Kammern untereinander soil so ausgebildet sein, daB ein Uber- 
stromen von Gas von der Ruckhaltekammer in die Abspannkammern erst bei 
annahend vollstandig nach unten entfaltetem Gassack moglich ist. Der 
Gassack soli damit, selbst wenn die Ruckhaltekammer noch nicht voll- 

25 standig aufgeblasen ist, vollstandig nach unten entfaltet sein und die 
Seitenscheibe abdecken, bevor er sich zwischen seinen Befestigungs- 
punkten verspannt. 

Die zuvor bereits erlauterte Dampfungswirkung mittels der Abspann- 
30 kammern wird beispielsweise dadurch erreicht, daB das Gassack-Ruck- 
haltesystem den Gasgenerator selbst umfaBt und die eingeblasene Gas- 
menge und die Volumina der Kammern sowie deren Stromungsverbindung so 
aufeinander abgestimmt sind, daB wenigstens eine Abspannkammer durch 
den Gasgenerator nicht vollstandig aufgeblasen wird. Das dann noch in 
35 der oder den Abspannkammern zur Verfiigung stehende Volumen laBt ein 
Uberstromen von Gas beim Auftreffen des Kopfes auf die Ruckhaltekammer 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung und aus der nachfolgenden Zeichnung, auf 
die Bezug genommen wird. 

5 Figur 1 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Fahrzeugs mit 

eingebautem, erfindungsgemaBem Seitengassack-Ruckhaltesystem, wobei 
der Gassack in aufgeblasenem Zustand dargestellt ist. 

Das in Figur 1 gezeigte Seitengassack-Ruckhaltesystem weist einen 
10 sogenannten ABC-Gassack 1 auf, der sich von der A-Saule 3 des Fahr- 
zeugs uber die B-Saule 5 bis zur C-Saule 7 erstreckt und sowohl die 
Seitenscheibe seitlich des Fahrzeugfrontinsassen 9 als auch die seit- 
lich des Heckinsassen 11 auf einer Fahrzeugseite abdecken soil. Der 
somit sehr groBflachig ausgebildete Gassack 1 ist im gefaltetem Zu- 
15 stand hinter der Verkleidung der A-Saule 3 und des Dachrahmens 13 un- 
tergebracht. Im Bereich der C-Saule 7 noch hinter dem Kopf des Heckin- 
sassen ist ein Gasgenerator 15 als Teil des Ruckhaltesystems angeord- 
net. Eine Gaslanze 17 verbindet den Gasgenerator 15 mit dem Inneren 
des Gassacks 1. Die Gaslanze 17 kann dabei am hinteren Ende des Gas- 
20 sacks 1 enden oder sich weit in das Innere des Gassacks 1 bis bei- 
spielsweise seitlich des Kopfes des Heckinsassen langs des Dachrahmens 
13 erstrecken und dabei auf ihrer Lange Austrittsdffnungen haben. 

Der Gassack 1 ist einstuckig ausgebildet, indem zwei gegeniiberlie- 
25 gende Gewebelagen miteinander vernaht oder verwoben sind. Der Gassack 
sollte moglichst gasdicht ausgebildet sein, indem er z.B. eine Be- 
schichtung hat oder aus einem entsprechend gasdichten Textilgewebe 
ist, damit seine sogenannte Standzeit im aufgeblasenen Zustand mog- 
lichst lang ist. 

30 

Der Gassack 1 hat mehrere nicht aufblasbare Abschnitte und auf- 
blasbare Kammern, die im folgenden erst fur den Bereich seitlich des 
Frontinsassen 9 und dann fur den Bereich seitlich des Heckinsassen 11 
erlautert werden. Geringfugig vorderhalb und oberhalb der Riickenlehne 
35 21 des Frontinsassen 9, also seitlich des Kopfes des Frontinsassen 9, 
weist der Gassack 1 eine erste aufblasbare Ruckhaltekammer 23 auf, die 
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sich vom Dachrahmen 13 aus als breites Band nach unten bis zum unteren 
Rand 25 des Gassacks 1 erstreckt. Die erste aufblasbare Ruckhaltekam- 
mer 23 miindet unmittelbar in eine Einblasoffnung. Diese Einblasoffnung 
kann beispielsweise durch zahlreiche kleine Offnungen der Gaslanze 17 
gebildet sein, wenn sie sich bis zur ersten Riickhaltekammer 23 langs 
des Dachrahmens 13 nach vorne erstreckt. Am unteren Ende der ersten 
Riickhaltekammer 23 ist diese stromungsmaBig mit mehreren, langs des 
unteren Randes 25 verlaufenden und stromungsmaBig in Reihe geschalte- 
ten sogenannten Abspannkammern 27, 29, 31 verbunden. Zwischen der 
ersten Riickhaltekammer 23 und der in Stromungsrichtung ersten Abspann- 
kammer 27 ist eine deutliche Verengung 33 vorgesehen. Weitere, nicht 
explizit bezeichnete, aber dargestellte Verengungen sind dann zwischen 
den einzelnen Abspannkammern 27, 29 und 31 vorhanden. Die Abspannkam- 
mern 27, 29, 31 haben in vollstandig aufgeblasenem Zustand eine kugel- 
formige Gestalt. Samtliche aufblasbaren Kammern 23, 27, 29, 31 werden 
durch einen nicht aufblasbaren Abschnitt 37 miteinander verbunden. Der 
nicht aufblasbare Abschnitt 37 deckt im aufgeblasenen Zustand des Gas- 
sacks diejenigen Bereiche der Seitenscheibe ab, die nicht bereits 
durch die aufblasbaren Kammern abgedeckt sind. Befestigt ist der nicht 
aufblasbare Abschnitt 37 langs des Dachrahmens 13 und der A-Saule 3. 

Zu erkennen ist in Figur 1 auch, daB die erste Riickhaltekammer 23 
auch die B-Saule 5 abdeckt, die bei einem Seitenaufprall ein hohes 
Verletzungsrisiko darstellt. 

Die Gestalt des Bereichs des Gassacks 1, der zum Schutze des Heck- 
insassen 11 dient, ist ahnlich dem Abschnitt fur den Frontinsassen 9 
ausgebildet. Etwas vorderhalb und oberhalb der Riickenlehnen des Heck- 
insassen 11, d.h. seitlich des Kopfes des Insassen 11, hat der Gassack 
1 eine zweite aufblasbare Riickhaltekammer 41, die auch vom Dachrahmen 
13 nach unten bis zum unteren Rand 25 verlauft. Die zweite Riickhalte- 
kammer 41 deckt einen Teil der Seitenscheibe und einen Teil der C- 
Saule 7 ab. StromungsmaBig schlieBen sich an die zweite Riickhaltekam- 
mer auch mehrere kugelformige Abspannkammern 43, 45, 47 an, die auch 
langs des unteren Randes 25 nach vorne verlaufen und stromungsmaBig in 
Reihe geschaltet sind. Mit 51 ist eine Verengung zwischen der zweiten 
Riickhaltekammer 41 und der ersten Abspannkammer 43 bezeichnet. Am 
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fahrzeugheckseitigen, unteren Ende des Gassacks 1 greift ein Abspann- 
band 53 an, das parallel zum unteren Rand 25 verlauft und den Gassack 
mit der C-Saule 7 verbindet. 

5 Im folgenden wird die Funktionsweise des erfindungsgemaBen Seiten- 

gassack- Riickha 1 tesy stem s e r laute rt . 

Bei einem Seitenaufprall oder einem Uberschlag wird der Gasgenera- 
tor 15 aktiviert. Das erzeugte Gas stromt uber die Gaslanze 17 in den 

10 Gassack 1 ein, wobei uber die Einblasoffnung fur die erste Riickhalte- 
kammer 23 und eine entsprechende Einblasoffnung fur die zweite Riick- 
haltekammer 41 das Gas zuerst in diese Kammern gelangt. Der Gassack 
entfaltet sich durch das Aufblasen der Ruckhaltekammern 23, 41 zuerst 
nach unten. Durch die Verengungen 33, 51 und deren Lage ganz nahe des 

15 unteren Randes 25 des Gassacks 1 werden die Ruckhaltekammern 23, 41 
zuerst fast vollstandig aufgeblasen, bis Gas schlieBlich uber die Ver- 
engungen 33, 51 nacheinander in die Abspannkammern 27, 29, 31, 43, 45, 
47 gelangen kann. Das Aufblasen dieser Abspannkammern verzogert das 
Entfalten des Gassacks nicht. Die Menge des durch den Gasgenerator 15 

20 eingebrachten Gases ist so auf die Volumina der Kammern sowie deren 
Stromungsverbindungen (Verengungen) abgestimmt, daB wenigstens eine 
Abspannkammer durch den Gasgenerator nicht vollstandig aufgeblasen 
wird. Das Aufblasen aller ubrigen Abspannkammern reicht jedoch dafur 
aus, daB es zu einer deutlichen Langenkontraktion des Gassacks im 

25 Bereich des unteren Randes 25 kommt. Auch in vertikaler Richtung kommt 
es zu einer Langenkontraktion. Der Gassack 1 verspannt sich dadurch 
langs seines unteren Randes 25 zwischen seinen Befestigungsstellen an 
der A-Saule 3 und der C-Saule 7. Daruber hinaus verspannt er sich, wie 
gesagt, auch in vertikaler Richtung, so daB die nicht aufblasbaren 

30 Abschnitte 37 und 67 ebenfalls gespannt sind und als zusatzliche Ruck- 
halteflache dienen. 
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Die Verengungen zwischen den einzelnen Kammern haben eine Doppel- 
funktion, indem sie einerseits fur die Kugelform der Abspannkammern 
und andererseits als Drossel fur das in sie einstromende Gas dienen. 
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Beim Auftreffen des Kopfes des jeweiligen Insassen auf seine zuge- 
ordnete Riickhaltekammer 23 oder 41 kommt es zu einem hohen Gasdruck im 
Inneren der Riickhaltekammer. Um diese Spitzendriicke abzubauen, kann 
Gas liber die Verengungen 33, 51 und die nachfolgenden Verengungen stu- 

5 fenweise in die Abspannkammern gelangen, wobei die in die Abspannkam- 
mern entweichende Gasmenge natiirlich nicht so groB sein darf, daB ein 
Durchschlagen des Gassacks und ein Kontaktieren der Seitenscheibe, der 
B- oder der C-Saule moglich ist. Ein Uberstromen von Gas wird durch 
die nicht vollstandig aufgeblasene Abspannkammer oder mehrere nicht 

10 vollstandig aufgeblasenen Abspannkammern erleichtert. Die Reihenschal- 
tung der Abspannkammern mit ihren als Drossel wirkenden Verengungen 
zwischen sich bewirkt eine stufenweise Dampfung und einen gezielten 
Abbau der Spitzendriicke, wenn es zum Aufprall des Insassen auf den 
Gassack kommt. Die Verengungen kdnnen auch einen immer geringer wer- 

15 denden Stromungsquerschnitt aufweisen, so daB z.B. die in Stromungs- 
richtung letzten Abspannkammern 31, 47 durch den Gasgenerator 15 am 
wenigsten gefiillt werden. Somit kann sich der Spitzendruck im Gassack 
beim Auftreffen des Kopfes langsam von Abspannkammer zu Abspannkammer 
reduzieren. 
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15 Schutzanspruche 
1. Seitengassack-Ruckhaltesystem, mit 

einem wenigstens eine Seitenscheibe des Fahrzeugs wenigstens teil- 
weise abdeckenden, groBflachigen Gassack (1), 
20 der aufblasbare Kammern und einen nicht aufblasbaren Abschnitt 

(37, 67) aufweist, 

wobei eine aufblasbare Ruckhaltekammer (23, 41), bezogen auf den 
aufgeblasenen Zustand des Gassacks (1), vorderhalb und oberhalb einer 
zugeordneten Riickenlehne (21) des Fahrzeugs zur Ruckhaltung des Kopfes 
25 des Insassen vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 die aufblasbare Ruckhaltekammer (23, 41) mit mehreren stro- 
mungsmaBig in Reihe geschalteten, nacheinander langs des unteren Ran- 
des (25) des Gassacks (1) angeordneten aufblasbaren Abspannkammern 
30 (27, 29, 31, 43, 45, 47) verbunden ist, die zwischen sich Verengungen 
aufweisen, und 

daB der nicht aufblasbare, groBflachig ausgebildete Abschnitt (37, 
67) bei aufgeblasenem Gassack (1) zwischen den Kammern (23, 27, 29, 
31, 41, 43, 45, 47) und dem Fahrzeug gespannt ist. 
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2. Seitengassack-Riickhaltesystem, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Riickhaltekammer (23, 41) im aufgeblasenen Zustand des Gassacks (1) im 
wesentlichen vom Dachrahmen (13) aus vertikal nach unten bis zum unte- 
ren Rand (25) des Gassacks (1) verlauft und mit einer Einblasdffnung 

5 direkt verbunden ist, so daB sie vor den Abspannkammern (27, 29, 31, 
43, 45, 47) aufgeblasen wird. 

3. Gassack- Riickhaltesystem nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abspannkammern (27, 29, 31, 43, 45, 47) im aufgebla- 

10 senen Zustand im wesentlichen eine kugel- oder zylinderformige Gestalt 
haben. 

4. Seitengassack-Riickhaltesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der nicht aufblasbare Abschnitt 

15 (37, 67) im aufgeblasenen Zustand des Gassacks (1) im wesentlichen den 
gesamten, nicht bereits durch die aufgeblasenen Kammern (23, 27, 29, 
31, 41, 43, 45, 47) abgedeckten Bereich der zugeordneten Seitenscheibe 
abdeckt. 

20 5. Seitengassack-Riickhaltesystem nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der nicht aufblasbare Abschnitt 
(37, 67) langs des Dachrahmens (13) und/oder einer Fahrzeugsaule (3, 
5, 7) befestigt ist. 

25 6. Seitengassack-Riickhaltesystem nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gassack (1) so gefaltet und 
die Stromungsverbindung der Kammern (23, 27, 29, 31, 41, 43, 45, 47) 
so ausgebildet ist, daB ein Uberstromen von Gas von der Riickhaltekam- 
mer (23, 41) in die Abspannkammern (27, 29, 31, 43, 45, 47) erst bei 

30 sich annahernd vollstandig nach unten entfaltetem Gassack (1) moglich 
ist. 

7. Seitengassack-Riickhaltesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Seitengassack-Ruckhalte- 
35 system einen Gasgenerator (15) umfaBt und daB die eingeblasene Gas- 
menge und die Volumina der Kammern (23, 27, 29, 31, 41, 43, 45, 47) 
sowie deren Stromungsverbindung so aufeinander abgestimmt sind, daB 
wenigstens eine Abspannkammer (27, 29, 31, 43, 45, 47) durch den Gas- 
generator (15) nicht vollstandig aufgeblasen wird. 



8. Seitengassack-Ruckhaltesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daC sich der Gassack (1) von der A- 
Saule (3) bis zur C-Saule (7) des Fahrzeugs erstreckt und seitlich des 
Front- und seitlich des Heckinsassen (9, 11) jeweils eine Ruckhalte- 
kammer (23, 41) vorgesehen ist, von der aus sich die Abspannkammern 
(27, 29, 31, 43, 45, 47) nach vorne erstrecken. 



